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 داعبلأا ةیثلاث تاعباطلا : ناونعب لاقم
  میلعتلا يف اھفیظوتو

 توتلش يقوش دمحم .د :دادعا

  ينورتكللاا ملعتلا زكرم ریدمو دعاسملا میلعتلا ایجولونكت ذاتسا 

ةیدوعسلا ایلعلا تاساردلل يبرعلا قرشلا تایلكب  

ةیرصبلا نونفلاو ينورتكللاا میلعتلا يراشتساو  

 

 

 

 

 
 ،ررقملا تاعوضوم دحا حیضوت يف ھمدختسن امسجم ممصن امدنع ادج لایوط اتقو قرغتسن انك يضاملا يف

 اھیلع فرعتلا يف تأدب ثیح ،داعبلاا ةیثلاث تاعباطلا مدختسا قیرط نع كلذ ذیفنت عیطتسن انحبصا نلاا اما

 ضرعمل يترایز للاخ نم كلذكو اھنع تثدحت يتلا بتكلاو ثاحبلاا نم دیدعلا يلع يعلاطا للاخ نم

  يثحب میدقتب)GESS 2015( يبدب يملاعلا يدتنملاب يتكراشم دنع رثكا يتفرعم تداز نكلو يبدب سكتیج

 تفقوت ضرعملا ةحنجلأ يدقفتو بحاصملا ضرعملا ةرایزب تمق ثیح ،يمیلعتلا كیفارجوفنلال جذومن ناونعب

 صخی ام لكل لوطم ضرع يلا تعتمتساو داعبلاا ةیثلاث تاعباطلا ضرعت يتلا ةیدنھلا تاكرشلا دحا دنع

 تاعباطلا هذھ نم ةدافتسلاا يدم ام ریكفتلا يف ادب ثیح تاظحلل يلقع فقوت ةنونجملا يتداعكو تاعباطلا هذھ

 . قیوشتو ةیلاعف رثكا ةروصب ھلعجو میلعتلا يف

 

  : داعبلاا ةیثلاث تاعباطلا فیرعت

 ھجاتحن ام عبطتف قروو ربح اھل عضن ھعباط يا لثم ھعباط لاا يھ ام داعبلاا ةیثلاث تاعباط ناریثكلا نظی

 يثلاث مسج نیوكت متی ثیح ةفاضلإاب عینصتلا ایجولونكت لاكشأ دحأ اھنا اھدجن اھفیرعت ضرعتسن امدنع نكلو

 طبار .م 6201/سرام/1 رشع عباسلا ددعلا ،ةيبرعلا رصم ةيروهجم – ةروصنلما ةعمابج نيوتركللإا ميلعتلا ةدحو - نيوتركللإا ميلعتلا ةلمج : رشنلا تم
 :لاقلما

http://emag.mans.edu.eg/index.php?sessionID=41&page=news&task=show&id=531 
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  ةفیظوب موقت ةعباط ماما اننا ينعمب يا ،ضعبلا اھضعب قوف ام ةدام نم ةیلاتتم ةقیقر تاقبط عضوب داعبلأا

  .ةیداع ةعباط يأك كبتكم يلع اھعضو عیطستو ریصق تقوب تامسجملا عنصی ریغص عنصم

 داعبلاا ةیثلاث تاعباطلا تاینقتو قرط

 ثیح تامسجملا جاتنإب اھمایق ةیفیك يلع فرعتن نا انیلع بجی داعبلاا ةیثلاث تاعباطلا يلع رثكا فرعتن يكل

 ةمداقلا روطسلا لمحت فوس كلذل ،اذھ لمعل ةدیدع قرط كانھف .تامسجملا جاتنلإ ةینقتلا سفن مدختست لا اھنا

 ةیثلاث تاعباطلا تاینقتو قرط مسقنتو . تامسجمل اھجاتنا يف تاعباطلا هذھ لمع ةقیرطل طسبم حیضوت

  : يلا داعبلاا

 sintering laser Selective (SLS) رزیللاب يئاقتنلاا دیبلتلا §
 FDM رھصنملا بیسرتلاب ءانبلا ةقیرط §
 )SLA( يفارجوثیلویریتس §

 
 : sintering laser Selective (SLS) رزیللاب يئاقتنلاا دیبلتلا
 
 يف جاجز وأ فزخ وأ ندعم وأ كیتسلاب نم ةریغص تائیزج ماحلل ةردقلا يلاع رزیل ةینقتلا هذھ مدختست 

 ،يئاقتنا لكشب ةردوب ةئیھ يف نوكت يتلا ةماخلا ماحلب رزیللا موقی .بولطملا مسجملا لكش لمحت ةبلص ةلتك

 ةقبط قوف اھمسرب موقت مث د3 مسرلا جمانرب اھعنص يتلا )يضرعلا عطقملا( ةقبطلا ةءارقب ةعباطلا موقت ثیح

 فاضتو ،بولطملا ةقبطلا كمس رادقمب ،لفسلأا ىلإ ةجرد ةردوبلا لمحت يتلا ةصنملا طبھت اذھ دعب .ةردوبلا

 .لكشلا لمتكی ىتح اذكھو ،ةدیدج ةقبط عم ةیلمعلا سفن داعت مث نمو ،ةردوبلا نم ةدیدج ةقبط

 ةزیم يھو .يئاھنلا مسجلل امًعاد ءًانب لكشت اھلعجی امم ،اھتلاح ىلع لظت رزیللا اھسمی مل يتلا ةردوبلا تاقبط

 ریودت ةداعا نكمی ،كلذك معدلل يفاضإ لكیھ عنص ىلإ ممصملا جاتحی لا ثیح ، SLAلاو  SLSلا يتینقت

 دراكید لراك .د دی ىلع SLS ةینقت ریوطتو عارتخا مت .دیدج مسج ةعابط يف لخدتل ةمدختسم ریغلا ةردوبلا

Dr. Carl Deckard ةیاعر تحتو تاینینامثلا فصتنم يف ساسكت ةعماجب DARPA )عیراشملا ةلاكو 

 )ةیكیرملأا عافدلا ةرازول ةعباتلا ةمدقتملا ةیثحبلا

  ةینقتلا هذھل حیضوت ویدیف

https://www.youtube.com/watch?v=0sLcobtfHFY 
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 : FDM رھصنملا بیسرتلاب ءانبلا ةقیرط
 
 قثبلا ةھوف يذغیل ةركب نم ھبحس متی ،يندعم كلس وأ كیتسلابلا نم طیخ مادختساب ةقیرطلا هذھ لمعت

extrusion نكمی مث ،ةماخلا رھصت ىتح ةھوفلا نیخست متی .ھلیغشتو ھفقوب نایرسلا يف مكحتلا عیطتست يتلا 

 اھب مكحتلا متیو ،يمقرلا مكحتلاب لمعت ةیكیناكیم ةیلآ ةطساوب يسأرلاو قفلأا نیھاجتلاا يف كرحتت نأ اھل

 Computer-aided manufacturing رتویبموكلا ةطساوب عینصتلل جمارب ةمزح ةطساوب ةرشابم

(CAM). ىلإ ةماخلا لوحتت ثیح ،تاقبط لیكشتل ةرھصنملا ةماخلا مادختساب يئاھنلا مسجملا قیلخت متی 

 Scott Crump بمارك توكس دی ىلع FDM ةینقت عارتخا مت .ةھوفلا نم اھجورخ روف ةبلصلا ةلاحلا

 يف Stratasys سیساتارتس ةكرش توكس سسأ ،عارتخلاا ةءارب ىلع ھلوصح دعبو .تاینینامثلا رخاوأ يف

 مدختسملا جاتحا اذإ تامسجملل معد ءانب عنصب ایئاقلت موقی هذھ ھتینقت عم يتأی يذلا جمانربلا .1988 ماع

 دعب ھنم صلختلا متی يذلاو معدلا ءانبل ةدحاوو يئاھنلا جذومنلل ةدحاو ،نیتماخ مادختساب ةنیكاملا موقت .كلذل

 حلطصملا .سیساتارتس ةكرشل نیتیراجت نیتملاع امھ FDM هراصتخاو رھصنملا بیسرتلا حلطصم كلذ

 ءاضعأ دی ىلع ھكص مت ,fused filament fabrication (FFF) رھصنملا طیخلاب عینصتلا ،ئفاكملا

 عورشم وھ بار-بیر عورشم( .ةینوناق تاعبت نودب ھمادختسا ناكملإ RepRAP بار-بیر عورشم

 ناكمإب نأ امبو ،ةیكیتسلاب ءازجأ نم ةعونصم open source ردصملا ةحوتفم ةریغص ةمسجم ةعباط

 عم ،اھسفن خاسنتسا ةداعإب موقت ةنیكاملا لعج ىلإ فدھی عورشملا نإف ةیكیتسلابلا ءازجلأا ةعابط ةعباطلا

 )صاخشلأا نم ددع ربكلأ ةیناجمو ةحاتمو ةرفاوتم ةمسجملا ةعابطلا لعجی امم ،بولطملا ماخلاو تقولا رفاوت

  ةینقتلا هذھل حیضوت ویدیف 

https://www.youtube.com/watch?v=WHO6G67GJbM 

 : )SLA( يفارجوثیلویریتس
 
 ةینقتلا هذھ .SLA لا يھ لئاوسلا نم ةبلص تامسجم عنصل يئوضلا رملبتلا مدختست يتلاو رھشلأا ةینقتلا

 ultraviolet ةیجسفنبلا قوف ةعشلأاب ةجلاعملل لباق رملبتلا يئوض لئاس جنیتارب ائیلم انازخ مدختست

curable photopolymer resin، مسجملا ءانبل ةیجسفنبلا قوف ةعشلأا قاطن يف رزیل ىلإ ةفاضلإاب 

 ىلع مسجلا لكش نم يضرع عطقم مسرب رزیللا عاعش موقی ،ةدحاولا ةقبطلا عنصل .ىرخأ دعب ةقبط يئاھنلا
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 موقیو ،جنیتارلا ىلع موسرملا لكشلا بلصیو جلاعی يجسفنب قوفلا رزیلل ضرعتلا .لئاسلا جنیتارلا حطس

 .ھلفسأب يتلا ةقبطلاب ھماحلب

 نیب نوكت ام ةداع ،ةدحاو ةقبط كمس يواست ةفاسمل طوبھلاب زاھجلا ةصنم موقت ،لكشلا مسر يھتنی نأ دعب

 نم ةدیدج ةیمكب ھتیطغت اًدیعم ،مسجلا حطس حسمب جنیتارلاب ءيلم لصن أدبی مث نمو .مم 0.15 ىلإ 0.05

 مسجملا .اھتقباس يف كلذ دعب محلتل ،ةیلاتلا ةقبطلا مسر متی ،لائاس لازی لا يذلا دیدجلا حطسلا اذھ ىلع .ةماخلا

 ةصنمب جتنملا طبر ىلع لمعیل معاد ءانب مادختسا بلطتی يفارجوثیلویریتسلا مادختساب عونصملا يئاھنلا

 3D Systems ةكرش هرودب سسأ يذلاو ،لاھ زیلراشت دی ىلع 1986 ماع يف ةینقتلا هذھ ریوطت مت.زاھجلا

  : ةینقتلا هذھل حیضوت ویدیف

https://www.youtube.com/watch?v=LSSZW9ab_sg 

  :داعبلاا ةیثلاث تاعباطلا مادختسا تلااجم

 دیفی ام جاتنا يف يساسا رصنع تحبصاو ةایحلا تلااجم نم ةریثك تلااجم داعبلاا ةیثلاث تاعباطلا تزغ

 : ةیلاتلا  تلااجملا رصحلا لا لاثملا لیبس يلعو تلااجملا هذھ

  :  يبطلا لاجملا •

 ةفورعملا ةیــــضيوعتلا ءازجلأا ةعانــــص يف اھمادختــــسا يھ داعبلأا ةیثلاث ةعابطلل تامادختــــسلاا مھأ

ً ایبسـن ةصـیخر راعسـأب ةیضـيوعت ءازجأ مدقتل قاطنلا اذھ يف تاكرشـلا تاراكتحلاً ارظن ةعفترملا اھراعسـأب

 ةعابطلاب ةینقتلا هذھ ىمسـتو.نومضـملا و لكـشلا ثیح نم ضيرملا تاجایتحلا ةقباطم رثكأ نوكت ثیحب و

 مدختـــست اھنكل ،داعبلأا ةیثلاثلا ةعابطلا تازیھجتل ةلثامم تازیھجت ىلعً اـــساـــسأ دمتعت يھو ،ةیویحلا

 . لیكشتلا وأ ةعابطلا ةیلمع يف ةیحلا ایلاخلا
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 نذأ لكـیھ جاتـنإ نم لیـنروك ةعـماجـ يف نیثحابـلا نم قیرف نُّكمت لاجـملا اذھـ يف ةحـجانـلا براجـتلا نمو

 ةلیدب ةیومد ةیعوأ جاتنإ يف نیثحابلا نم رخآ قیرف حجن امك .ھتاذ ضیرملا ایلاخ نم ةعونــصم ةیرــشب

 ةینقتلا هذھ رفوتت نأ عقوتیو اذھ .نییارــشلا وأ ةدرولأا لادبتــساو بلقلا ةحارج تایلمع يف اھمادختــسلا

 ً.ایمسر اھدامتعلا ةبولطملا ةیبطلا ةملاسلا تارابتخا نم ءاھتنلاا لاح تاونس عضب للاخً ایراجت

 ةدعاسمب و ةیكریملأا يسریجوین ةیلاوب ثاحبلأل نوتیسنیرب ةعماج يف ءاملعلا نم قیرف اضیا نكمت دقو

 ثیح نم طقف ةیرشـبلا نذلأل  لایدب لكشـت لا ،ةیلآ نذأ عارتخا نم -ةیوناثلا ةسـردملا يف بلاطلا دحأ نم

 نذلأاو .عمـسلا تاردق نیـسحت يفً اـضیا مھاـست ،اھجیـسن يف ةینبم تارعـشتـسم مـضت اھنكلو ، رھظملا

 تجـمد ،لجـعلا نم ةیـعذجـ ایـلاخو "لغـوردیـھلا" ةدامـ نم طیلخ نم اھـعنـــــص مت ادیـدحـت انـھ ةروكذمـلا

 ةیرشـبلا نانسـلاا ھعانصـ يف اضـیا تمدختسـا دقو ، يئاوھلا لمع ىلوتت ،رغصـلا ةیھانتم ةیضـف تائیزجب

. 

 

 

 

 

 

 

 

  ،ءاضفلا لاجم •

 لسرت اسان تلعج ةینقتلا هذھ ةیمھأف ةیلزنملا تامادختسلاا دودح دنع ةینقتلا هذھ ةیمھأ فقوتت مل و

 و ةعانصل ریغص فيووركیم مجحب داعبلأا ةیثلاث ةعباطبً لامحم ةیلودلا ءاضفلا ةطحم ىلإ اھخيراوص دحأ

 عینصتل ةعيرس ةصیخر ةلیسوك ضرلأا ىلع  اضيا اھتمدختسا دقو. ةطحملا نم ةفلاتلا ءازجلأا لادبتسا

 لبقملا لیجلل اھرابتخا يرجي يتلا خيراوصلا تاكرحم تانوكم كلذ يف امب ،ةیئاضفلا تابكرملا نم ءازجأ

 .ءاضفلا تابكرم نم
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  : ةحلسلاا ةعانص •

 دي سدـسم لوأ عینصـت نم "دتویبرتـسيد سنیفيد" مـسا اھـسفن ىلع قلطت ةیحبر ریغ ةعومجم تنكمت

 فواخم راثأ يذلا رملأا ،"ررحملا" وأ "روتيربیل يذ" مــــسا هیلع تقلطأو ،داعبلأا ةیثلاث ةعباط مادختــــساب

 .)سرغنوكلا( يكریملأا خویشلا سلجم يف ءاضعأ

 اماع 25 رمعلا نم غلبي ساـــسكت ةعماج يف نوناقلا مـــسق يف بلاط وھ ،ةعومجملا هذھ ســـسؤم 

 ةیثلاث ةعباط مادختــساب لماكلاب عونــصم دي سدــسم لوأ عرتخیــس هنا نلعأ دق ،نوــسليو يدوك ىعدي

 كیتــسلابلا ةدام نم ةعونــصم رــشع ةتــسلا سدــسملا ءازجأ عیمجو.كلذ يف ارخؤم حجن دقو ،داعبلأا

 تمتو ،سدــسملل "قراط"ــــــك مدختــسا دیحو يندعم رامــسم ءانثتــساب ،هتبلاــصب زیمتي يذلا يرارحلا

 ةریغتم صاــصر نیحاوطو يداعلا صاــصرلا سدــسملا مدختــسيو .داعبلأا ةیثلاث ةعباط مادختــساب هتعابط

 ةعومجملا تفاــضأ دقف ،هتعابط متت مل ایفاــضإ انوكم مــضي سدــسملا اذھ نإف اینقتو.ةریخذلا عونل اعبت

 نع فشـكلا ةزھجأ يف هنع فشـكلل لاباق هلعجل سدسـملا مسـج ىلإ تاصـنوأ ةتسـ نزوب ةیندعم ةعطق

 يف تلـصح ةعومجملا تناكو ."اھنع فـشكلا نكمي لا يتلا ةيرانلا ةحلـسلأا نوناق" عم ایـشامت نداعملا

 تاسدسملل اینوناق اعِّنصَمُ نوكت نأب اھل حمسیل ةيرانلا ةحلسلأل ةيداحتا ةصخر ىلع يضاملا راذآ/سرام

 میمصـتلا فلم لوصـو نإ ذإ ،نيریثك ىدل فواخم سدسـملا اذھ لثم ةعابط ریثتو .ةحلسـلأا تاكرشـ لثم

 كلمي نم نكمتیــــس يلاتلابو ،هلیمحت نيریثكل حیتیــــس تنرتنلإا ىلإ )داك( سدــــسملل داعبلأا يثلاثلا

 مقر هیلع دجوي لا ،ينوناق ریغ وأ ينوناق لكــــشب يكیتــــسلاب سدــــسم جاتنإ نم داعبلأا ةیثلاث ةعباط

 .ىرخأ ةیمیظنت تابقع يلأ عضخي لاو ،لسلستم

  :ةینكس تادحولا •

 .داعبلأا ةیثلاث ةعباطلا ةطسـاوب ةعوبطملا نكاسـملل ضرعم ينیصـلا يعانصـلا "وسـناج" عمجم يف حتتفا

 .قباوط 5 نم نكاسملا كلت دحأ نوكتيو

 تاعباطلل "ربح"ـــك يأ ،ةیئاشنإ داومك ذلاوفلاو تنمسلااو جاجزلاو ةیئاشنلإا تايافنلا مادختسا لاح يفو

 .رتم 9.7 اھضرعو رتم 152.4 اھلوطو رتم 6.5 اھعافترا غلبي ةینكس نابم عینصت نكمي داعبلأا ةیثلاث

 هذھ لثم ءاـــشنإب تابلطلا تائم ىلع تلـــصح دق ضرعملا يف اھل نابم تحرط يتلا ةكرـــشلا نأ ركذي

 .ةيرصملا ةموكحلا نم درو تابلطلا كلت دحأ نأ لیقو .نكاسملا
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 100 اھرغصـأ رعسـ غلبي ثیح ،ضرعملا يف ةضـورعم ةزھاج جذامن ءارشـ نكمي هنإ ضرعملا ومظنم لوقيو

 .ينیلرتسا هینج فلأ

 نكمي ةیئاشـنلإا تايافنلا نإ هلوق ةینیصـلا " Winsun " ةكرشـ سیئر نع "ليام يلياد يذ" ةفیحصـ لقنتو

 .اجیجض لقأو ةفاظن رثكأ نوكتس لبقتسملا يف ةیئاشنلإا عقاوملا نأ افیضم ،ةرم نم رثكأ اھتجلاعم

  : داعبلاا ةیثلاث تاعابطلا تازیمم

 .میمصتلا لیدعت ةلوھس .1

 ةطساوب لولأا جذومنلل scanning يمقر يئوض حسم ماظن مادختساب تامیمصتلا خسن ةیناكما .2

 نم داعبلأا يثلاث جتنم ىلإ تانایبلا لیوحت متی كلذ دعبو . صاخ ریوتفوسو ماك بوو بوساح

 .ةراتخملا ةداملا

 ةقشعملا ءازجلأاو ،ةلخادتملا ءازجلأا ،ةزرابلا ءازجلأا ،مجحلا ةریبك ءازجأ ىلع لوصحلا ةیناكما .3

 .ةیدیلقتلا لیكشتلا قرطب اھیلع لوصحلا لیحتسملا وأ بعصلا نم يتلاو ةجرد 90 نم لقأ ةیوازب

 .تاماخلل لماكتم عاجرتسا ماظن .4

 .ةفلكتلاو تقولا رصتخی كلذبو ةریثك ةزھجأ وأ تاودأ مدختست لا .5

 .میمصتلا دیقعت ىدمل دودح دجوت لا .6

 ةقیرط يف جتنملا تانوكم نأ كلذو ةیدیلقتلا لیكشتلا قرط ىلع ةیثلاثلا ةعابطلا ةقیرط قوفتت .7

 .ةیدیلقتلا لیكشتلا قرطب تعنص يتلا اھتلایثم ءادأ سفانت ةیثلاثلا ةعابطلا

 .ةدقعملا لاكشلأل ةبسنلاب لقأ ةفلكت .8

 .ادج ةریصق جاتنا ةرود .9

 .ةیسایقلا تافصاوملا لكل قباطم جتنم ىلع لوصحلا .10

   : میلعتلا يف داعبلاا ةیثلاث تاعباطلا
 امب ةیمیلعتلا ةیملعلا يف اھفیظوتب مایقل ةدیدجو ةریثك راكفا يمیلعتلا لاجملا يف نیثحابلاو نیلماعلا ماما حبصا
 ةیناكمإ داعبلأا ةیثلاثلا ةعابطلا ةینقت حیتت ثیح ،ملعتملاب لثمتملا يئاھنلا جرخملا يلع ةریبكلا ةدئافلاب دوعی
 تاعباطلا هذھ نأ يأ ،ةیئاذغلا داوملا ىتحو نداعملاو كیتسلابلاً لاثم اھنم ،ةعابطلا ةیلمع يف ةدع داوم مادختسا
 تایرھزملاو باعللأاك ،ةیندعملا وأ ةیكیتسلابلا "ءایشلأا" نم اھل رصح لا لاكشأ عینصت يف مدختست نأ نكمی
 وا ةمسجم مسج ءاضعأ وا ةمسجم طئارخ نم بلاطلل لضفأ تاودأ رفوی امم ،ةیمیلعتلا داوملاو باوكلأاو
 نأ نكمی ھنم رثكأ و اذھ لك بلاطلا عیراشمل ةیلوأ جذامن وا ةیئایمیكلا تابكرملل ةمسجم جذامن
 . ةیلاتلا ةروصلا يف حضتی ام اذھو . میلعتلا لاجم يف داعبلأا ةیثلاث ةعابطلا ةینقت ھمدقت



 

 8 

 

 

www . s h a l t o t . c om

 

TM

�şĳĔļ
ŶŵĝĩũŤē

drShaltout Dr.Mohamed ShaltoutTVwww . s h a l t o t . c om

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : داعبلأا ةیثلاث ةعابطلا ملعتل تاودنو لمع شرو
 

 ةیعانصلا ةروثلا  :الله اطع زتعم روتكدلا ةطساوب داعبلأا ةیثلاث ةعابطلا نع ةلجسم ةلماك لمع ةشرو ً:لاوأ
 رصم ءاملع عقوم يلع تمدق الله اطع زتعم .د | داعبلأا ةیثلاث ةعابطلا | ةثلاثلا

 
 ةرفوتملا تاعباطلا عاونأو ایجولونكتلا كلت خیرات نع داعبلأا ةیثلاث ةعابطلا ةشرو مدقی Lynda عقوم :اًیناث
  :اھحلاصإ كلذكو اھعم لماعتلا ةیفیكو نلآا

http://www.lynda.com/3D-Animation-Prototyping-tutorials/Up-Running-3D-
Printing/151814-2.html  

 
 نع ةرابع يلولأا ةشرولاف ،داعبلأا ةیثلاث ةعابطلل ةمدقمك ةریصق شرو ةعومجم Udemy عقوم :اًثلاث
  :ةعانصلا يف اھنم ةدافتسلاا نكمی داعبلأا ةیثلاث ةعابطلا نم راكفلأ ةریصق سورد

https://www.udemy.com/3d-printing/?dtcode=JlSk1qf15HTA 
 
 : عون وھو داعبلأا ةیثلاث تاعباطلا نم نیعم عون عم لماعتلل ةطیسب ةمدقم ربتعت ةیناثلا ةشرولاو

https://www.udemy.com/makerbot-replicator/?dtcode=rCUjeES15HTA 
 
 ةیفیك نع ةعومجملا سفن نم مدقم يناجم "ریغ"  ةشرولل ةمدقم نیقباسلا نیتشرولا نم لك ربتعیو
 اھل قوس داجیإو كتاجتنم میمصت ةیفیك قیرط نع لاوملأا ينج يف داعبلأا ةیثلاث ةعابطلا نم ةدافتسلاا
  :اھعیبو اھقیوست ةیفیكو
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https://www.udemy.com/how-to-make-money-with-3d-

printing/?dtcode=kvzpOmy15HTA 
 
 سفن ىلع داعبلأا ةیثلاث ةعابطلل ةمدقمك ضفخنم رعسب نكلو يناجم ریغ سروك VTC ةكرش مدقتو
  :عقوملا

https://www.udemy.com/quickstart-3d-printing-vtc/ 
 
 اھعم لماعتلا ةیفیكو داعبلأا ةیثلاث تاعباطلا نم اھتاجتنم نع تاودن میدقتب تاكرشلا ضعب موقت :اًعبار
  ةكرش لثم اھحلاصإو
 PolyJet عون نم ةعباطلا نع تاودنلا نم ةعومجم مدقت يتلا

 
  عقوم (1)

http://computer.howstuffworks.com/3-d-printing7.htm 
 

  عقوم(2)
http://www.3dsystems.com/blog/2009/05/get-your-v-flashr-3d-printer-today 

 
 عقوم (3)

http://www.evilmadscientist.com/2007/sneak-preview-the-evil-mad-
scientist-3d-printer-project/ 

 
  عقوم (4)

http://www.candyfab.org/ 
 

 ةكرش عقوم (5)
http://www.shapeways.com/ 

 
 ةكرش عقوم (6)

https://www.ponoko.com/ 
 

  باتك (7)
Practical 3D Printers The Science and Art of 3D Printing 

 
 ةیملع ةقرو (8)

New World of 3-D Printing Offers "Completely New Ways of Thinking": 
Q&A with Author, Engineer, and 3-D Printing Expert Hod Lipson  
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 حرش نع تارضاحم نم ھعومجم كلذكو ةینقتلا هذھ نع يثاحبا دحا رشنب موقا فوس ابیرقو
 . ةیصخشلا يتانق يلع يلاعت الله ءاش نا ةینقتلا هذھ

https://www.youtube.com/user/shaltoutm 
 

 : اھنم ةدازتسلال رداصمو عجارم

 لماك فلم - رز ةسبكب ءيش يأ عنصا : داعبلأا ةیثلاث ةعابطلا ةروث •

revolution.html#ixzz3gyb8KKu1-printing-http://www.ruoaa.com/2014/10/3d  

 ؟)داعبلأا ةیثلاث( ةمسجملا ةعابطلا :لمعت فیك •

http://ibelieveinsci.com/?p=4920 

• http://arabic.rt.com/news/772556-%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%8A%D9%86-

%D9%88%D8%AD%D8%AF%D8%A7%D8%AA-

%D8%B3%D9%83%D9%86%D9%8A%D8%A9-

%D8%A8%D8%B7%D8%A7%D8%A8%D8%B9%D8%A9-

%D8%AB%D9%84%D8%A7%D8%AB%D9%8A%D8%A9-

%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%A8%D8%B9%D8%A7%D8%AF/ 

• http://www.arageek.com/2014/06/04/10-amaizng-things-already-printed-

3d.html?utm_content=buffer6e5dc&utm_medium=social&utm_source=facebook.com&utm_

campaign=buffer 

• https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A8%D8%A7%D8%B9%D8%A9_%D8%AB%D

9%84%D8%A7%D8%AB%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%A8%D8%

B9%D8%A7%D8%AF 


